tukasiewicz
Instytut Metali
Niezelaznych
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wany jest od bardzo dawna, a do-
tyczy gtéwnie ztomoéw miedzi, stali,
aluminium. Natomiast GOZ zakla-
da oszczednoSci surowcow natural-
nych, a wiec minimalizacje zuzycia,
ponowne uzycie materialow i recy-
kling materiatéw, ktore stalyby si¢
odpadem.

Prezentacja Norberta Pireta.

Koncepcja GOZ pojawila si¢
w 2012 roku za sprawa Fundacji
Ellen MacArtur (EMAF), a w dwa
lata pézniej Unia Europejska oglo-
sita program ,Ku gospodarce
o obiegu zamknietym - program
zero odpaddow dla UE”.

Jest wiele definicji circular
economy, ale zrozumiala i wy-
godng jest koncepcja BR zakta-
dajaca: minimalizacje zuzycia
nowych zasoboéw, maksymaliza-
cje ponownego wykorzystania
débr pokonsumenckich poprzez
odnowienie itp. oraz recykling.
Stosowanie tej koncepcji znacz-
nie przybliza do celu, jakim jest
zero odpadéow w UE. Jednak
wytwarzanie odpadow nie moze
by¢ calkowicie wyeliminowane
w gospodarce, wiec konieczne
jest spalanie odpadéw powiaza-
ne z odzyskiem energii i sktado-
wanie Smieci na wysypiskach.

Norbert Piret w swojej obszernej
prezentacji dokonat oceny ogdlnej
pozycji materialéw, w szczeg6lnosci
metali niezelaznych, w stosunku do
ich wynikéw w circular economy.

Jianbin Meng reprezentujacy
Migdzynarodowe Grupy Badawcze
ds. Niklu, Otowiu, Cynku i Miedzi
z siedziba w Lizbonie, po scharak-
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Prezentacja Jianbina Menga.

Prof. Joanna Kulczycka otwiera obrady sesji plenarnej.

MIEDZY NARODOWA KONFERENCJA W K RAKOWIE

Liczny udziat w konferencji przedstawicieli uczelni wyzszych, instytutow badawczo-rozwojowych i przemystu z kraju i zagranicy dowodzi jak wazna dla przysztosci Europy i jej rozwoju jest Gospodarka Obiegu Zamknietego.

teryzowaniu wla$ciwosci metali i ich
znaczenia w procesie GOZ stwier-
dzil, ze nikiel, otéw i cynk maja wy-
sokie wskazniki recyklingu i ponow-
nych zastosowan. Recykling za$ to
mniejsze zuzycie energii i mniejsza
emisja gazOw cieplarnianych jak
przy produkcji metali z surowcow.

Prof. Bernd Friedrich z Uniwer-
sytetu Aachen przedstawil Srodowi-
skowe i ekonomiczne uwarunkowa-
nia circular economy, a nastepnie
wizje recyklingu w zamknietej petli
dla wszystkich strumieni materiatéw
podkreslajac, ze recykling jest decy-
dujacym krokiem w kierunku ideal-
nej gospodarki o obiegu zamknietym
i wskazujac na ogromy potencjat
oszczednosci dwutlenku wegla dzig-
ki recyklingowi. Zwrdcit uwage na
monopol niektérych krajow w pro-
dukcji surowcow krytycznych, gtow-
nie Chin i wynikajace stad zagroze-
nia dla §wiatowej gospodarki.

Prof. Bernd Friedrich.

Prof. Friedrich scharakteryzowat
wymogi strukturalne, jakie powinna
spelnia¢ GOZ w metalach. Spre-
cyzowal takze wyzwania zwigzane
z innowacyjnym recyklingiem poli-
metalicznym.

Stephane Bourg, tworca Prometii
i naukowiec CEA przedstawil pro-
blemy zwiazane z planami rozwoju
elektromobilnosci w Unii Euro-
pejskiej i produkceji akumulatoréw,
a SciSlej surowcowym uzaleznie-
niem od zagranicy. Chodzi glow-
nie o metale krytyczne: kobalt, lit,
nikiel, mangan, grafit. Wedtug pro-
gnoz z 320 mln samochodoéw elek-
trycznych w 2030 roku na Swiecie
ich ilo§¢ w 2050 roku ma wzrosnaé
do 1 mld. Najbardziej wrazliwym
rynkowo metalem wykorzystywa-
nym w produkc;ji baterii jest kobalt,
ktorego gléwnymi producentami sa:
Kongo, Chiny i Kanada. Ze wzgledu

na bardzo ograniczone zasoby natu-
ralne w UE niezwykle waznym jest
odzyskiwanie tego metalu w pro-
cesie recyklingu. Jednak recykling
nigdy nie bedzie w stanie pokry¢
rosnacego zapotrzebowania zwigza-
nego z dynamika rozwoju elektoro-
mobilnosci.

Krzysztof Kubacki przypomniat,
ze EIT Raw Materials jest unijnym
instytutem innowacji i technologii,
ktérego dzialalnos¢ stuzy zacie$nia-
niu wspotpracy i integracji miedzy
edukacja, biznesem i badaniami.
Jego celami strategicznymi s3: za-
bezpieczenie dostaw  surowcow
przy wspoétpracy w calym lancuchu
wartosci przemystowych, projekto-
wanie rozwigzan dla innowacji ma-
terialowych, produktéw i procesow
oraz zamykanie petli materialow
poprzez radykalne przejscie od my-
Slenia liniowego na okrezne.

Kamila Shipek z EUROME-
TAUX w swojej prezentacji stwier-
dzita, ze bez wzgledu na rodzaj baterii
ijej zastosowanie produkcja wymagac
bedzie uzycia surowcéw krytycznych,
a wybory technologiczne moga ra-
dykalnie wplyna¢ na rynek surow-
cow i catkowicie uzalezni¢ UE od
zagranicy. Czy w tej sytuacji mozna
przewidzie¢ przyszte potrzeby, ziden-
tyfikowa¢ potencjalne waskie gardla
i zaproponowac rozwiazania, aby roz-
wina¢ niezawodny rynek akumulato-
réw w Unii Europejskiej?

Nastepnie przedstawita zalecenia
uwzgledniajace role GOZ w dziata-
niach stuzacych poprawie sytuacji,
zwlaszcza w zakresie zaopatrzenia
w kobalt, jako najbardziej wrazliwy
sposrod metali krytycznych.

Jarostaw Piekarski z Krajowego
Punktu Kontaktowego zaprezento-
wat ,,GOZ w programach UE - Ho-
ryzont 2020 i Horyzont Europa”
a Katarzyna Blachowicz wiceprezes
Centrum Kooperacji Recyklingu
przedstawita ,Metale niezelazne
w lancuchach wartosci i modelach
biznesowych opartych o gospodarke
w obiegu zamknigtym”.

Sesje podsumowata prof. Joanna
Kulczycka, podkreslajac jej kom-
pleksowos¢ tematyczna i wysoki po-
ziom merytoryczny.

Drugiego dnia obrad odbyly sie
trzy sesje tematyczne dotyczace
Gospodarki Obiegu Zamknigtego
w przemySle miedziowych, prze-
mySle cynkowo-olowiowym oraz
w zakresie baterii i akumulatorow.
Pierwsza z nich poprowadzit dyrek-
tor ds. hutnictwa KGHM Polska
Miedz SA Leszek Garycki i Anna
Olejnik z pionu inwestycji KGHM.

Dyrektor Leszek Garycki
otwiera sesje miedziowq.

— Ten panel bedzie poswieco-
ny dzialalnoSci technologicznej
— dwie prezentacje z KGHM Polska
MiedZ, trzy prezentacje na temat
przerobu zloméw elektryczno-elek-
tronicznych zaprezentujg przed-
stawiciele Outotec, SMS Group
i UrbanGold. Kolejna Sieci Badaw-
czej Lukasiewicz Instytutu Metali
Niezelaznych bedzie dotyczyla od-
zysku renu, a naukowcy z Wydzia-
fu Metali Niezelaznych Akademii
Gorniczo-Hutniczej  przedstawia
doswiadczenia z zakresu technolo-
gii przetwodrstwa kablowych ztomow
technologicznych na bazie miedzi
—moéwil Leszek Garycki zapraszajac
pierwszego prelegenta.

Wiktor Kowalczyk z pionu in-
westycji KGHM Polska Miedz
SA w referacie ,Realizacja GOZ
w KGHM Polska MiedZ SA” zapre-
zentowat firme, ktora jest global-
nym producentem miedzi i zajmuje

obecnie 6 miejsce w Swiecie w tym
zakresie i 1-2 miejsce pod wzgledem
produkgji srebra.

W swej strukturze posiadamy
w kraju Kopalnie ,,Lubin”, ,,Po-
Ikowice-Sieroszowice” i ,,Rudna”,
z ktorych pozyskujemy rude wzbo-
gacana w zaktadach przy kazdej
z kopalfn. Nastepnie przerabiamy
ja w trzech hutach: Legnica, Glo-
gow I i Glogow II. Posiadamy tak-
ze w Hucie Cedynia w Orsku wal-
cownie gdzie produkujemy m.in.
walcowke beztlenowa i granulat
miedziowy. KGHM posiada caly
fancuch wartosci od wydobycia do
przetworstwa. W realizacji strategii
Gospodarki Obiegu Zamknigtego
bardzo waznym elementem jest
ekoprojektowanie, ktére umozli-
wia modelowanie catego cyklu zy-
cia produktu i stanowi rozszerzenie
tradycyjnego projektowania — mo-
wil Wiktor Kowalezyk wskazujac,
ze w KGHM mysli si¢ na kazdym
etapie produkcji w jaki sposob
oddzialywuje ona na Srodowisko
i w jaki spos6b mozna zminimali-
zowaé jej negatywny wplyw m.in.
poprzez ograniczenie zuzycie ma-
terialow, surowcow i energii.

Nastepnie obszernie omowil
sprawe odpadéw poprodukceyj-
nych, a w szczegdlnosci poflotacyj-
nych, ktére stanowia 96 procent
catosci odpadéw KGHM Polska
Miedz SA. Deponowane sa one
obecnie w zbiorniku Zelazny
Most, ktérego powierzchnia wy-
nosi 1 349 ha. W 2018 roku spotka
zdeponowala z biezacej dziatalno-
Sci 28,5 mln ton, a w sumie szacu-
je sie, ze jest ich okoto 1 mld ton.
Dlatego tak waznym jest prowa-
dzenie badan nad odzyskiem me-

tali z odpaddéw flotacyjnych, ktore
moga sta¢ sie¢ cennym zrdodiem
metali niezelaznych.

Karolina Kwiatkowska przed-
stawita linie technologiczne Hut
Gtlogéw 11 II z technologia przero-
bu koncentratéw miedzi w piecach
zawiesinowych, a takze wydziatu
metali szlachetnych z technologia
produkgji srebra i zlota ze szlamu
anodowego w piecu Kaldo oraz
wydzialu otowiu z technologia jego
przerobu w piecu Doerschla.

W Hucie Miedzi Glogéw zago-
spodarowujemy produkty uboczne
z-wlasnych linii “technologicznych,
linii zewnetrznych oraz materialy
pozostajace w obiegu linii technolo-
gicznych produkeji miedzi — mowita
prelegentka omawiajac poszczegol-
ne wydzialy i procesy produkcyjne
z uwzglednieniem produkcji miedzi
ze ztoméw w uruchomionym w roku
ubieglym piecu WTR wychylno-to-
pielno-rafinacyjnym.

Kolejne trzy referaty dotyczy-
ly technologii przerobu zloméw
elektryczno-elektronicznych,  kto-
re przedstawili: Marius Franek
z Outotec, Nikolaus Borowski
z SMS Group oraz dr. Stefan Ko-
netschnik z UrbanGold.

Dr inz. Katarzyna Leszczynska-
Sejda kierownik Zaktadu Hy-
drometalurgii ~ Sieci = Badaw-
czej Fukasiewicz Instytutu
Metali Niezelaznych omowila re-
cykling ztomdw renu, ktory jest me-
talem bardzo poszukiwanym i cen-
nym ze wzgledu na swoje wlasnosci:
wysoka temperature topnienia wy-
noszacg 3186°C, duza gestos¢, wy-
soka wytrzymatos¢, duza twardoS¢
oraz wysoka odporno$¢ termiczng
i chemiczng.

Dr inz. Katarzyna Leszczynska-Sejda.

— Swiatowa produkcja renu
z recyklingu wynosi 7 ton. Pierwsze
miejsce zajmuja Niemcy z produk-
cja 4 ton rocznie, nastepnie Francja
i Estonia produkujace po 1 tonie,
pdzniej Czechy i Polska z produkcja
0,5 tony renu rocznie. Gléwnymi
produktami handlowymi sa: reniam
(VII) amonu, kwas renowy (VII)
oraz ren metaliczny. Produkowany
ren i jego zwiazki w gtéwnej mierze
wykorzystywane sa do produkcji su-
perstopéw — wytrzymatych mecha-
nicznie i termicznie, stosowanych
do wytwarzania dysz silnikéw ra-
kietowych i wirujacych elementéw
w silnikach lotniczych oraz urzadze-
niach energetycznych, jak rowniez
w przemysle zbrojeniowym. Gtow-
nym producentem renu w 2018
roku bylo Chile 27 ton (55 proc.
Swiatowej produkcji), Polska 9,3
tony (19 proc.) oraz USA 8,3 tony
(17 proc.). Od 2015 roku obserwu-
jemy stale rosngcy udziat Chin, kt6-
re wyprodukowaly go w 2018 roku

2,5 tony (5 proc.) — méwita Katarzy-
na Leszczynska-Sejda prezentujac
osiagniecia Instytutu Metali Nieze-
laznych i spotki Innovator w zakre-
sie odzysku renu, w tym zrealizowa-
ne programy badawcze i sektorowe.

Ostatni referat w sesji porannej
wyglosita Kinga Korzen z Wydzia-
u Metali Niezelaznych Akademii
Gorniczo-Hutniczej. Dotyczyt on
,»Technologii przetwdrstwa kablo-
wych ztoméw technologicznych na
bazie miedzi”. Autorka przedsta-
wita wyniki badan materialéw po-
chodzacych ze ztoméw kablowych,
ktére wykazuja iz nie odbiegaja one
swoimi wlasno§ciami od materiatlow
pierwotnych.

Wprowadzenia do sesji ,,GOZ
w przemysle cynkowo-otowio-
wym” dokonat Mirostaw Indyka
prezes Huty Cynku ,Miasteczko
Slaskie”. Zanim przystapiono do
czeSci merytorycznej prezes przy-
pomnial, ze podczas niedawnej
201 konferencji SITMN w Katowi-
cach wieloletni prezes Baterpolu,
znany i ceniony menedzer branzy
metali niezelaznych Andrzej Lat-
ka obchodzil jubileusz 70 lecia
urodzin i z tej okazji zlozyl mu
serdeczne zyczenia, a uczestnicy
przyjeli to aplauzem. Redaktor
»,Magazynu Hutniczego” Przemy-
staw Szwagierczak przekazal jubi-
latowi fotoalbum ze zdjeciami z tej
uroczystosci.

Grupa ZGH Bolestaw jest jedy-
nym producentem cynku w Polsce
i Europie Srodkowo-Wschodniej.
Zatrudnia 3.400 osob, a jej przy-
chody siegaja okoto 2 mld ztotych.
Udziat w produkcji europejskiej
to 7 proc, a Swiatowej 1,3 proc.
Posiadamy 4 technologie produk-
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Pamigtkowe zdjecie uczestnikow krakowskiej konferencji, ktorej dorobek stanie sie zapewne impulsem dla intensyfikacji dziatai w zakresie recyklingu i gospodarki cyrkularnej w przemysle metali niezelaznych.

Prezes Mirostaw Indyka
prezentuje Grupe ZGH Bolestaw.

¢cji cynku, ktére pozwalaja nam na
przeréb réznych wsaddéw: siarcz-
kowych, tlenkowych jak i zZtomdw.
Dzigki temu mozemy utylizowac
odpady wiasne jak i obce przy jed-
noczesnym odzysku pierwiastkow
towarzyszacych jak: srebro, miedz,
kadm. W ZGH Bolestaw posiada-
my flotacje, elektrolize oraz proces
Waelza, a w Hucie Cynku Mia-
steczko Slaskie jedyny w Europie
proces ISP — Imperial Smelting
Process. W roku ubieglym wypro-
dukowaliSmy 160 ty$ ton cynku,
w tym stopy ocynkownicze, cynk,
anody i stopy odlewnicze, a takze
18 ty§ ton otowiu rafinowanego,
30 ty$ ton koncentratu galenowe-
g0, 200 ton kadmu rafinowanego,
19 ton metalu Dore’a, 135 ty$ ton
kwasu siarkowego oraz 800 ty$ ton
kamienia dolomitowego — moéwit
prezes Mirostaw Indyka podkre-
Slajac, Ze zmienia si¢ struktura
wsadu i grupa sukcesywnie zwigk-
sza udzial produkowanego cynku
otrzymywanego z recyklingu.

Nastepnie Krystian Cichy, Ra-
fal Michalski i Ryszard Prajsnar
z IMN zaprezentowali referaty
dotyczace trzech najwazniejszych
procesow technologicznych Gru-
py ZGH Bolestaw — przerobu od-
padow poflotacyjnych, przerobu
pytéw stalowniczych w piecach
przewalowych Waeltza oraz pro-
ces ISP w Hucie Cynku ,Mia-
steczko Slaskie”.

Dr Jacek Kotacz z firmy Comex
w referacie ,,Nowa metoda analizy
rentgenowskiej i jej zastosowanie
w separacji odpadéw” pokazat
jak jego firma realizuje przedsig-
wzigcia dla réznych sektoréw go-
spodarki. Zastosowanie separacji
opierajacej si¢ na identyfikacji
w spektrum Swiatla widzialnego

GOSPODARKNAN OBIEGU ZNMKNIETEGO
W PRZEMYSLE METNALI NIEZELAZNYCH

oraz zastosowanie podczerwie-
ni, ultrafioletu, a takze promieni
rentgenowskich sprawia, ze linie
moga by¢ stosowane podczas usu-
wania zanieczyszczeh we Wwcze-
snym stadium jak i podczas konco-
wego etapu produkeyjnego, czyli
przy segregacji odpadéw. Analiza
rentgenowska jest bardzo przy-
datna przy identyfikacji i separacji
materialéw o réznych gestosciach,
a zwlaszcza rud metali oraz ich
frakcji odpadowych jak rowniez
w recyklingu metali. Pozwala ona
na zdecydowane obnizenie kosz-
téw przerdbki, obnizenie kosztow
transportu, podniesienie jakoSci
koncowego produktu, zmniej-
szenie iloSci drobnych odpadéw,
wyeliminowanie wody z procesu
separacji i wzbogacania — przeko-
nywat prezes Jacek Kotacz.

Naukowcy z Wydziatu Metali
Niezelaznych AGH prof. Stani-
staw Pietrzyk i Andrzej Piotrowicz
przygotowali referat ,,Odzysk indu
z potproduktéw pirometalurgii
cynku i otowiu”, w ktérym przed-
stawili wyniki badafi mozliwosci
selektywnej separacji germanu od
indu na poczatku procesu prze-
robu szlikrow oraz zastosowania
lugowania stezonym kwasem siar-
kowym H.SO,.

Podsumowujac sesje¢ prezes Mi-
rostaw Indyka stwierdzil, ze Gru-
pa ZGH Bolestaw jest najlepszym
przykladem Gospodarki Obiegu
Zamknietego i moze pochwa-
li¢ si¢ ponad 40 procentowym
udziatem w produkcji cynku z re-
cyklingu, a w najblizszych dwéch
latach udziat ten ma wzrosna¢ do
50 proc. Huta Cynku ,Miastecz-
ko Slaskie” jest przygotowana na
przestawienie produkcji tylko na
wsad tlenkowy pochodzacy z recy-
klingu — dodat prezes.

Po przerwie przewodnictwo se-
sjii ,,GOZ w zakresie baterii i aku-
mulatorow” przejal Norbet Piret.
Jako pierwszy glos zabral Marcin
Kozak z Elemental Holding, ktéry
przedstawit ,,Stan prac nad nowym
ekosystemem badaf i innowacji
w zakresie baterii litowo-jonowych”
w ramach uruchomionej w paz-
dzierniku 2017 r. przez wiceprze-
wodniczgcego Komisji Europejskiej
Marosa Sefcovica platformy Euro-
pean Battery Alliance, ktéra groma-
dzi kluczowe podmioty w dziedzinie
innowacji w przemysle akumulato-
rowym i bateryjnym.

Marius Franek (Outotec), Pawel
Gajowski (PTH Technika) i Kata-
rzyna Leszczyniska-Sejda (IMN) za-

prezentowali technologie przerobu
zuzytych akumulatoréw. Nastepnie
przedstawiciele firm przemystowych
przerabiajacych zuzyte akumulatory
przedstawili swoje zaklady: Bater-
pol szef produkcji Mariusz Zajac,
a Orta Biatego kierownik oddziatu
hutniczego Ireneusz Staniewski.

Wedtug EUROBAT i Battery
Council International (BCI), aku-
mulator olowiowo-kwasowy jest
najczesciej przetwarzanym pro-
duktem konsumenckim na Swiecie.
Ponad 50 procent olowiu na calym
Swiecie wykorzystywanego do pro-
dukcji nowych produktéw pocho-
dzi z recyklingu. Zastosowanie
otowiu z recyklingu w produkcji no-
wych produktéw jest wysoce ener-
gooszczedne. Produkcja olowiu
z recyklingu wymaga tylko 35 do 40
procent energii niezbednej do pro-
dukcji ofowiu pierwotnego z rudy.
W przeciwienstwie do wiekszoSci
innych materialéw, otéw moze by¢
ponownie topiony i poddawany re-
cyklingowi w nieskoficzonos$¢ bez
najmniejszego pogorszenia jakosci,
co czyni go idealnym materiatem
dla gospodarki o obiegu zamknie-
tym. W odniesieniu do olowiu
przemyst jest w pelni Swiadomy,
ze aby nadal go uzywaé, zwigzane
z nim ryzyko musi by¢ przez caly
czas dobrze zarzadzane. Co wazne,
otow jest kluczowym czynnikiem
w obiegu zamknietym, ze wzgledow
na aspekty Srodowiskowe. Ograni-
czenie metalurgii ofowiu mialoby
szkodliwy wptyw nie tylko na sam
przemyst otowiu, ale na wszystkie
powiazane z nim galtezie prze-
mystu. Dlatego niezwykle wazne
jest, abySmy utrzymywali i dalej
rozwijali wiodaca infrastrukture
i know-how w Europie — moéwit
wspotautor Lukasz Myécka z Insty-
tutu Metali Niezelaznych.

W trzecim dniu konferencji
odbyla si¢ sesja ,,GOZ w prze-
tworstwie aluminium”, ktorej
przewodniczyta dr inz. Barbara
Juszezyk dyrektor Sieci Badaw-
czej Lukasiewicz — Instytutu Me-
tali Niezelaznych.

Szymon Adamczyk cztonek rady
nadzorczej Alumetalu omoéwit
przeréb ztoméw aluminiowych
w grupie, ktérej moce produkcyj-
ne w czterech zaktadach to 250 ty$
ton rocznie. Oprocz stopow wtor-
nych Alumetal specjalizuje si¢
w produkcji m.in. stopéw wstep-
nych tzw. zapraw aluminiowych,
aluminium do odtleniania stali
oraz topnikéw i soli.

Dyrektor Pawet Rutecki.

Pawel Rutecki dyrektor rozwo-
ju i inwestycji Impexmetal Alu-
minium Konin wygtlosil referat
LWtorne przetworstwo zlomow
aluminiowych, w tym zloméw
trudno recyklingowalnych”.
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